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PRUMYSLOVY PROJEKT VE SPOLECNOSTI HONEYWELL

Uvob

Tato seminarni prace zachycuje mé zKusSenosti z firemniho prostiedi spolecnosti Honeywell.
Ke konci bakalarského studia jsem intenzivné hledal zaméstnani formou brigady, nebo
zkraceného ivazku na letni prazdniny a pfi navazujicim magisterském studiu. Sehnat brigadu
Vv technickém prosttedi neni ptili§ slozité, avSak vétSinou jsou to pomocné prace na dilné atd.
S témito brigddami uz jsem mél nékolik let zkuSenosti a nabyl jsem dojmu, Ze uzZ mdm nyni
zamestnavateli vice co nabidnout. Hledal jsem tedy zaméstnani na inzenyrské pozici. Divodem
bylo pfedevsim ziskéni praxe piimo ve studovaném oboru uz béhem studia. Po rozeslani
zivotopist do n€kolika firem se prvni ozvala spole¢nost Honeywell. Byla mi nabidnuta pozice
zvana ,Student engineer. Nasledovaly pohovory, kde byly provéfovany zakladni
konstruktérské znalosti. Nad ndsledné¢ nabidnutou smlouvou jsem pfili§ nevahal, nebot’
Honeywell ma v brnénském CT parku ve Slatiné jedno z nejvétsich vyvojovych center. Jeho
pristup ke studentiim vysokych skol a spoluprace se skolami samotnymi je na velmi dobré
urovni. Obecné v Brné patii mezi nejpopularnéjsi zaméestnavatele.
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PRUMYSLOVY PROJEKT VE SPOLECNOSTI HONEYWELL

1 O FIRME HONEYWELL

Honeywell je pfes 125 stara mezinarodni firma, ktera po celém svété zaméstnava vice nez
127 000 lidi, z toho vice nez 22 000 inzenyra. Sidlo firmy je ve Spojenych statech Americkych,
pasobi viak naptiklad i v Evropé, Indii a Cing. Sortiment produktd, které spole¢nost vyviji a
produkuje, je velmi Siroky a neustale se rozsituje. Cilem firmy je zlepsit kvalitu zivota lidi, tim
je myslana napt. vyroba ,,Cisté a zdravé energie a jeji efektivni vyuzivani. Dale pak zvySovat
bezpecnost a zabezpeCeni lidi. Nejvyznaméjsimi odvétvimi, kterymi se firma zabiva, jsou
nasledujict:

Letectvi

Automatizace, ,,chytré technologie® a tizeni
Materialy a chemikalie

Efektivnost transportnich systému [3]

1.1 HONEYWELL V CESKE REPUBLICE

Prvni pobo¢ka Honeywellu v Ceské republice vznikla v roce 1993 v Praze. O deset let pozdgji
vzniklo brnénské vyvojové centrum, které se vroce 2006 stalo soucasti spoleCenstvi
vyvojovych center — Honeywell Technology Solutions (HTS). V tomto centru se inzenyfti
zabyvaji vyvojem produkti a komplexnich feSeni v oblastech letecké techniky, automatizace
fizeni a automobilniho primyslu. Honeywell ma v Ceské republice také dva vyrobni zavody.
Aerospace Olomouc, kde se pfedevsim vyrabi soucasti leteckych motort a Environmental and
Combustion Control v Brné, kde se vyrabi elekronika jako napt. termostaty. [3]

Obr. 1 Wyvojové centrum Honeywell v Brné [3]
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1.1.1 HONEYWELL TURBO TECHNOLOGIES (HTT)

Jelikoz pracuji na oddéleni konstrukce turbodmychadel, tak si dovolim toto oddéleni nejprve
struéné predstavit. Nejvice pozornosti v oblasti automobilniho primyslu je ve spoleCnosti
Honeywell vénovano vyvoji a produkci turbodmychadel do spalovacich motord. Portfolio
spalovacich motort, pro které Honeywell dodava turbodmychadla, neustale roste. Uz ted’ vSak
dodava turbodmychadla jak do malych motor do zdvihového objemu 1 litr, tak do velkych
motord, jejichz zdvihovy objem piresahuje 100 litrd. Stfedni velikosti motorti jsou
samoziejmosti. Honeywell vyiji turbodmychadla pro:

Lehké vozidla se vznétovym motorem
Lehké vozidla se zdzehovym motorem
Té&zka silni¢ni vozidla

Té&zka terénni vozidla

Zavodni monoposty

Lodg¢, lokomotivy atd. [1]

The Broadest Turbo Product Range
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Obr. 2 Produktova rada turbodmychadel Honeywell v zavislosti na typu a vvkonu motoru [1]
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2 O PRACIV HONEYWELLU

Jak jiz bylo uvedeno vyse, pracuji na pozici zvané ,,student engineer®. To je ovSem celkem nic
nevypovidajici ndzev. V internim prostfedi jsem oznacovan jako designér pro oddéleni zvané
,Independent Aftermarket. Néaplni mé prace je tedy konstrukce turbodmychadel do
spalovacich motori. V odd¢leni ,,Aftermarket* nejsem omezen na ur¢itého odbératele, takze se
dostanu do styku s riznymi typy turbodmychadel.

Po nastupu do prace nasledovalo t€zké obdobi, kterym si pravdépodobné projde téméi kazdy
absolvent. Rozdil mezi ulohami provadénymi ve Skole a mezi praxi v podniku je znacény.
Velikost spolecnosti Honeywell na jednoduchosti neptida. Honeywell mé opravdu velky pocet
oddéleni a orientace uvniti firmy zabere dlouhy ¢as. Stejné tak zabere dlouhy ¢as, nez si ¢lovek
V hlavé srovnd vSechny zkratky, kterych se v Honeywellu pouziva opravdu ohromné mnoZstvi.
Dalsim dulezitym aspektem je vypotfadani se s jazykovou bariérou. Jak jiz bylo feceno,
Honeywell je celosvétova firma a pro jednotnou komunikaci tedy musi vyuZzivat jednotny jazyk.
Tim je pochopitelné angliCtina, ktera je v podniku hlavnim ufednim jazykem. I ¢lovek, ktery
ma slusny zaklad obecné a oborové angliCtiny se vSak musi vypotradat s vyznamy slov, jejichz
vyznam béznym pouZitim slovniku nenajde. DalSi nezbytnosti je naucit se, kde hledat
informace, postupy atd. KdyZ se zamétime na praci konstruktéri, tak kdyby tisice konstruktérii
délali tytéz tkony ruznymi zpiasoby, vznikl by uvniti firmy i ve spolupraci se zdkaznikem a
dodavatelem velky zmatek. Proto jsou zakladni postupy standartizovany. A to jak napf.
struktury vytvareni modeld a vykresu, tak ukladani souborti do rtiznych databédzi. Nezbytné je
také znat tzv. procesni mapu, ktera uvadi, jak produkt postupuje béhem vyvoje a vyroby.

Praci mi zadavaji spolupracovnici z oddéleni, jehoz vétSina pracovnikl sidli ve Spojenych
statech Americkych. V Brné jsem zafazen mezi designéry tymu zabyvajicim se konstrukei
turbodmychadel pro osobni vozidla (tzv. PV Team). Zadani prace musi nejprve projit
schvalovacim procesem, kde se zjiStuje, zda jsou spravné zaddny vSechny potiebné informace
a zda je tikon proveditelny. Poté se zadani dostane k designérovi, ktery provede ukony popsané
v zadani. Komunikace se zadavatelem je béhem feSeni lohy samoziejmosti. Po dokonceni
prace nasleduje opét schvalovaci proces, zda je zadani splnéno spravngé.

2.1 POUZIVANE PROGRAMY A NORMY

Vétsina konstrukéniho oddéleni vyuziva pro tvorbu modell a vykrest francouzsky software
Catia V5 od spole¢nosti Dassalut. Nektefi pracovnici pak pracuji v softwaru Creo Parametric
(dfive Pro-Engineer). Ja osobné pracuji v programu Catia V5. Zacatky byly taktéz narocné,
nebot’ ve Skolach se s Catii studenti témét nesetkaji. Jak na stfednich, tak na vysokych skolach
v Ceské republice dominuji ve vyuce programy Autocad a Inventor spoleénosti Autodesk.
Diivodem jsou nejspiSe dobfe dostupné a levné licence pro vzdélavaci instituce. Dale pak
prostiedi i podpora v ¢eském jazyce a relativné lehké ovladani. V praxi je ovSem situace
opacna. V automobilnim primyslu obzvlasté¢ dominuje software Catia. Pfestoze jsem mél letité
zkuSenosti s programy spolecnosti Autodesk a kratkodobéjsi zkusenosti v jinych modelatich,
zvyknout si na prostiedi softwaru Catia nebylo jednoduché a mohu fici, Ze se i po pil roce
neustale u¢im nové véci. Tento software hodnotim velmi pozitivné a to zejména pro tvorbu
modell. Catia nabizi kromé klasického parametrického modelovani také modelovani v tzv.
plochéach. V tomto prostiedi je moZno vytvofit velmi sloZité tvary, coZ je konkrétné pro moji
praci velmi ptinosné pii tvorbé modeli odlitkli. Pro tvorbu vykrest podle ptislusnych norem a
ptani uzivatele neni ani Catia software dokonaly, ale myslim si, Ze patii k tomu lepSimu.
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Za zminku urcité stoji, Ze konstruktéti v Honeywellu pracuji s americkymi normami ASME.
To je na této brigaddé taktéz velmi uzitecné, nebot’ ziskdvam prehled o jedné z nejrozsitendjsich
svétovym norem, kterd je v Ceskych Skolach zmiflovana spiSe okrajové v pozadi za evropsky
uzndvanou ISO normou.

2.2 DOVEDNOSTI A VZDELAVANI

Pro préaci na této pozici je potieba byt vybaven piedev§im znalostmi z teorie odlévani a
obrabéni, nebot’ to jsou dva nejrozsitenéjsi technologické procesy pii vyrobé komponent
turbodmychadel. Konstrukce tedy musi byt pfizplisobena témto procesim. Dalsi dulezité
dovednosti jsou Vv oblasti tolerovani a rozmérovych obvodi. Pro zlepSeni Siroké skaly
dovednosti zaméstnanci firma Honeywell neustdle nabizi rtizna Skoleni. Sdm jsem se uz
né¢kolika Skoleni zucastnil a byla pro mé velmi ptinosnd. Jednou za mésic se UCastnim
technického meetingu, kde se prezentuji nejzajimavejsi véci, které se udaly v celém designu.
To da ¢lovéku prehled o tom, co se v§e v oboru fesi a na co je tfeba dat si pozor. Kmenovi
zaméstnanci Honeywell maji také Siroké moZznosti vzdélavani. Naptiklad pokud potiebujete
k vykonu prace néjaky cizi jazyk, Honeywell je schopen pokryt vétSinu nakladd na lekce
Vv jazykové Skole. To samoziejmé plati 1 pro jind Skoleni nez jazykova (napi. Skoleni v
programech Catia, Matlab, Ansys atd.).

2.3 PRACOVNIi PROSTREDI

Pracovni prosttedi je ve firmé ptijemné. Tzv ,,open office* sice nepatii mezi popularni pracovni
prostiedi, s dobrym okolnim kolektivem je vSak i1 takové prostiedi pfijemné. Pokud clovek
potiebuje fesit s kolegy néco v soukromi, meetingové mistnosti jsou témet na kazdém kroku.

BRNO 2015 7



PRUMYSLOVY PROJEKT VE SPOLECNOSTI HONEYWELL

3 UKAZKA ME PRACE VE FIRME

Vzhledem K polovi¢nimu ivazku a proménné dochdzce studenti obvykle spiSe vypomahaji
kolegiim na projektech, které fesi. Nicméné, béhem Iéta jsem pracoval na projektu, na kterém
jsem velkou ¢ast konstruktérské prace udélal ja sam. Proto je to nejidealnéjsi projekt, ktery
mizu obecné popsat. Oddé€leni Aftermarket dostalo za ukol navrhnout t¥i podobna
turbodmychadla pro nakladni automobil. Pochopitelné¢ se vznétovym motorem. Konstrukce
turbodmychadla méla byt s variabilnim nastavenim lopatek v turbinové skiini (tzv. VNT).
Zvlastnosti byl nestandartni tvar vstupu do turbiny.

3.1 TURBODMYCHADLA S VNT

Jak jiz bylo zminéno, typickym prvkem pro VNT turbodmychadla je umisténi pohyblivych
lopatek kolem vstupu turbinového kola. Diky tomu mize byt okamzit¢ upraven pritok
vyfukovych plynt skrze turbinové kolo. Dusledkem je, Ze si turbodmychadlo pii nizkych
otackach pocind jako mensi turbodmychadlo a tim dochazi k vysii Grovni zesileni motoru.
Zatimco pii vysSSich otackach jsou lopatky otevienéjs$i a turbodmychadlo dodava vykon
odpovidajici velikosti turbodmychadla. [2]

Obr. 3 Ilustracni obrazek mechanismu VNT [2]

Moje prace na tomto projektu spocivala ve vytvoieni 3D modeld turbinové, kompresorové a
centralni skiin€. A to jak odlitkd, tak naslednych obrobenych soucasti. Nasledovalo vytvoteni
vykresové dokumentace soucésti a sestav. Pro zajisténi funkcnosti bylo potfeba zkontrolovat
rozmérové fetézce, zda nemiize dojit k vymezeni vili mezi koly a skiinémi. Naroc¢na byla
zejména tvorba odlitkl turbinové skiin€. Vzhledem k jejimu slozitému tvaru byla potiebna
neustala kozultace s technology ze slévarny .
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ZAVER

Brigadu ve spole¢nosti Honeywell urcité doporucuji kazdému studentovi, ktery ma zajem o
ziskani praxe. Vzhledem k potfebnym znalostem jsou brigady uréeny piedev§im pro studenty
vyssich ro¢nikti. Béhem prvniho ptl roku brigady jsem nacerpal ohromné mnozstvi zkuSenosti,
které urcité¢ uplatnim ve svém profesnim zivoté. Vidét béhem studia Skolni teorie na druhé
stran¢ i praxi je velmi uzitecné. Ve firme se ¢loveék rovnéz nauéi pracovat v mezinarodnim tymu
a rozviji své jazykové schopnosti. Rizna Skoleni v rdmci firmy vhodné dopliuji znalosti
nacerpané ve Skole. Myslim si, Ze tato zkuSenost mtze ,,zmirnit* vSeobecné znamy prudky
pfechod mezi Skolnim a profesnim zivotem. Nevyhodou pro studenty VUT Brno je poloha
firmy Honeywell v Brn¢. Firma se nachazi na opa¢ném konci Brna nez kampus VUT. Cesta
MHD tak zabere cca 45 minut, coz miize béhem semestru zptisobit ¢asové problémy.
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POUZITE INFORMACNI ZDROJE

[1] Broadest turbo range. In: Honeywell turbo technologies [online]. [cit. 2015-10-13]
Dostupné z: https://turbo.honeywell.com/our-technologies/broadest-turbo-range/

[2] How a turbo works. In: Garrett by Honeywell [online]. [cit. 2015-10-14] Dostupné z:
https://garrett.noneywell.com/products/how-a-turbo-works/

[3] Our company. In: Honeywell [online]. [cit. 2015-10-13] Dostupné z:
https://honeywell.com/About/Pages/our-company.aspx
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

HTS Honeywell technology solution

HTT Honeywell turbo technology

PV Passenger vehicle

VNT Variable nozzle turbine
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