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Popis firmy

Honeywell je nadnarodni spoleénost zalozena v USA. Jeji Uplné pocatky sahaji az do roku
1885. Nazev Honeywell se vSak zacal oficialné pouzivat az v roce 1927 a to podle jednoho
z prvnich inZenyrd ve spolecnosti — Marka Honeywella. Ten byl specialistou v oboru
instalatérské a topenarské techniky.

Po dlouhou dobu bylo plsobeni spolecnosti vyhradné zaméreno na vyvoj a vyrobu
termostatl a regulacnich zafizeni pro domacnosti i firmy. Tento obor zlstal vlajkovou
lodi spole¢nosti do soucasnosti.

Obr. 1 Termostat, kterého design sahd az do roku 1953
V dnesni dobé je spolecnost rozdélena do Ctyr hlavnich skupin:
Aerospace

Automation and Control Solution (ACS)
Performance Materials and Technologies (PMT)

HwnN e

Transportation Systems (TS)

Spole¢nost Honeywell v dnesni dobé zaméstndva vice nez 350 000 lidi (z toho vice nez
50 000 inZzenyr() ve 130 zemich svéta. Nejvétsi zastoupeni ma USA, kde zaméstnava vice
nez 250 000 lidi.

V Ceské republice jsou momentalné 3 pobocky

1. Praha —ekonomické oddéleni.

2. Brno — Vyroba a vyvoj pro ACS, Testovaci a vyvojové laboratore pro TS
a nove i Aerospace.

3. Olomouc — Aerospace.



Laboratore TS

Moje pracovni pozice spada pod oddéleni Transportation Systems v oblasti vyvoje a
testovani turbodmychadel. Do 1.10.2015 jsem pracoval v laboratofi na testovani
turbodmychadel na pozici TestTechnik, nyni pracuji ve FEA oddéleni na pozici
Student FEA Engineer. V dalSim tedy bude rozveden rozsah ¢innosti na obou pracovnich
pozicich.

Popis funkce turbodmychadla

NezZ se vSak dostaneme k samotnému popisu Cinnosti, je dobré pro lepsi pochopeni
zminit alespon stru¢né par slov o tom co turbodmychadlo je, k ¢emu a jak slouzi a jaké
vyhody jeho uzivani poskytuje.

Turbodmychadlo

Je zvlastni typ cerpadla uréeného k cerpani plynd, jehoZz pohonnou jednotku tvofri
turbina.

Celé turbodmychadlo se sklada ze tfi zakladnich ¢asti — turbinové, kompresorové a
loZiskové. Kompresorova ¢ast stlaCuje pomoci lopatkového kola vzduch vstupujici do
motoru a tim dosahuje mnohem lepSich smésovacich pomér(. Turbinova ¢ast (turbinové
kolo) slouzi k pohonu kompresorového kola. LoZiskova cCast obstarava co moina
nejucinnéjsi prenos energie mezi turbinovou a kompresorovou ¢asti.

Schematicky je funkce turbodmychadla popsana na obrazku
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Obr. 2 Princip funkce turbodmychadla



Proc tedy turbodmychadlo pouzivat?

Hlavni vyhodou je vyznamny narlst vykonu motoru, sniZeni spotfeby a emisi za cenu
pouze malého narlstu hmotnosti. Turbodmychadlo vlastné rekuperuje jinak nevyuZitou
energii vyfukovych plyn. Tim tedy rapidné zvySuje celkovou Uucinnost pohonné
jednotky.

Testovaci laboratore (TurboLab) - Pozice TestTechnik

Laboratore pro testovani turbodmychadel v Brné jsou jedny z néjvétsSich v evropé —
testovani zde probiha v 29 nejmodernéji vybavenych testovacich celach. Testovani je
zde rozdélené do 4 segmentd (tyma).

1. Gasoline team — testovani turbodmychadel na motorech pro osobni automobily
se zazehovym motorem (mé pracovisté).

2. PV team - testovani turbodmychadel na motorech pro osobni a uZitkové
automobily se vznétovymi motory.

3. CV team - testovani turbodmychadel na motorech pro nakladni automobily
a stroje tézké stavebni techniky.

Obr. 3 Testovani turba na motoru

4. Gas stand team — trosku sppecificky tym, protoze netestuje turbodmychadla na
motorech, nybrz na plynovych horacich. Tam je mozné dosahnout vyssich otacek
a teplot pro testovani. Slouzi tedy pro ,endurance” pred samotnym testem na
motoru. Dale jsou zde testovany turbodmychadla pro motorové specialy, kde se



jednd o kusovou vyrobu. Z nejzajimavéjsich testovanych specialll bych uved! Audi
R18 (5x vitéz LeMans), nebo turbo pro Ferrari, které bylo pouzito v zavodech F1
v sezoné 2015.

Obr. 4 Testovani turba na plynovém hordku

Popis prace
Prace se zde rozdéluje do dvou hlavnich ¢asti

1. Pfiprava testu

V této Casti je zapotrebi na testovaci celu navést pozadovany motor, zapojit na
dynamometr, nasadit testované turbodmychadlo, osadit méfici technikou a dostat
motor do provozuschopného stavu.

2. Nastaveni a ladéni testu

Nastaveni testovaciho cyklu v fidicim programu PUMA a nastaveni fidici jednotky pro
zajisténi dosahovani ,requestorem” predepsanych hodnot (teploty, tlaky vykon atd.)
v testovacim cyklu.

3. Samotny prabéh testu

Prabéh testu je nyni vétSinou plné automaticky, je zde vSak zapotiebi ¢astokrat cyklus
dale doladovat a v ¢asovych intervalech kontrolovat provozuschopnost motoru.

4. Export a zpracovani vysledkd

Po skonceni testu je nutné zaznamenand data zpracovat a zaslat ,requestorovi“ na
posouzeni.



FEA oddéleni (MKP analyza) - Pozice Student FEA engineer

Vtomto oddéleni je hlavni naplni prace numerické simulace zejména strukturdlni,
termalni (termalni analyza a termomechanickd Unava), modalni a harmonické simulace
turbodmychadel ve fazi vyvoje.

Pro simulace se pouzivaji pfedem dané zatéiné cykly ziskané experimentalnim
pozorovanim. Jsou to napfriklad CityRoad, Motorway road nebo Country road.

K vypoctim se zde pouziva systému ANSYS, ktery je v mnoha pfipadech doplnény
o moduly specidlné vyvinuté pro Honeywell.

Popis prace

Prace ve FEA oddéleni je samozfejmé mnohem vice rozmanita, zde bude popsan jen
zakladni, struény a velice strohy popis prace, jelikoZz jak metodika, vysledky a vlastné
témér vsechny dokumenty jsou dtvérné.

Vzhledem k znacné vypocetni kapacité, velkou pozornost je zde uprena na kvalitni
preprocesing a samozrejmeé postprocesing.

Kvalitnimu ,meshovani” je kladena vysoka priorita

Obr. 5 Sit koneénych prvkl a okrajové podminky

Na zakladé pozZadavk( na pribéh testu je nasledné pocitana pfibliznd Zivotnost,
popripadé se jiz v prvni fazi vyvoje poukazuje na slaba mista konstrukce, které jsou
posléze modifikovana.

Ukazka zatéznych cykl( a napétové odezvy na né
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Obr. 6 Zatéiny cyklus (teplota) a napétova odezva v nebezpeéném misté



Obr. 7 Pribéhy napéti v ur¢itém ¢asovém okamiziku zatéiného cyklu

Zaver

Firma Honeywell je velice oteviena spolupraci se studenty a poskytuje praxi mnoha z
nich. Jako Spickova R&D firma nabizi jedine¢hou moznost nakouknout do svéta
aplikovaného vyzkumu a vyvoje, zuzitkovat a doplnovat znalosti nabyté ve skole. Jako
mezinarodni firma zaméstnava inzenyry z celého svéta. Komunikace v anglickém jazyce
je tedy nedilnou soucasti pracovni ¢innosti, coz je dalsi zkuSenosti k nezaplaceni. Pokud
tedy uvazujes o ziskani praxe pfi studiu v inzenyrské firmé, Honeywell by mél urcité
patfit mezi né.

Zdroje

VSechny obrazky pouzité v tomto dokumentu jsou pouze ilustrativni
nebo verejné dostupné na oficidlnich strankach spolecnosti.

http://www.honeywell.com/Pages/Home.aspx
http://www.amazon.com/Honeywell-CT87N1001-Round-Manual-Thermostat/dp/BO00FCCZ5Q
http://kms.vankronenburg.nl/support/dyno/
http://www.testsystems24.com/en/test-bench-solutions/turbocharger/




